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1. Introduccion

1.1. Autoconsumo Colectivo

El autoconsumo colectivo permite que varios consumidores compartan
una misma instalacion de generacién de energia para su propio consumo.
Esto se realiza mediante configuraciones que pueden variar segdn las
necesidades y la localizaciéon de los usuarios. Aqui se detallan algunos

aspectos clave de esta modalidad:

1. Configuracién y participantes:

e Puede incluir propietarios individuales, comunidades de
propietarios, empresas, y otras entidades que comparten un
interés comdn en la generacidén y consumo de energia.
Cumpliendo que tanto la generacién como los consumos a
una distancia entre ellos menor de 2.000 m.

e Es esencial acordar la distribucidon de la energia y los términos
del consumo a través de contratos claros o acuerdos legales
que establezcan las responsabilidades y los beneficios de

cada parte.

2. Beneficios:
e Reduccién de costos al compartir la infraestructura y los
equipos.
e Incremento en la eficiencia energética y reducciéon de la huella
de carbono.
e Posibilidad de acceder a tarifas especiales y bonificaciones

por la promocidn de energias renovables.
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3. Requisitos legales y técnicos:
e Cumplimiento con la normativa local y nacional en términos
de instalacion y operacion.
e Necesidad de infraestructura adecuada para permitir la
conexién y distribucién eficiente de la energia entre los

participantes.

4. Ejemplos de implementacidn:

e Instalaciones en las azoteas de edificios residenciales o
comerciales donde varios inquilinos o propietarios se
benefician de la energia generada.

e Sistemas de generacidn en zonas industriales o parques

empresadriales que comparten la energia generada.

Se aplicard la modalidad de autoconsumo colectivo sin excedentes, tal y

como recoge el RD 2442019 en su articulo 4.

Este tipo de instalacion de autoconsumo resulta muy Util en ciudades con
mucha poblacidbn o para organizaciones que quieren una forma
compartida y ecoldgica de satisfacer sus necesidades de energia. Habrd
varios usuarios que se beneficien de la energia generada y contardn con
un sistema que evita enviar energia no utilizada de vuelta a la red eléctrica
principal. En esta situacién, todos los usuarios comparten la
responsabilidad de la instalacién y del sistema que evita el envio de
excedentes. Aunque los usuarios puedan llegar a acuerdos entre ellos, son
conjuntamente responsables de cualquier problema que pueda surgir con
el sistema eléctrico. En este modelo, aunque es posible, no se saca
provecho de la opciéon de compensar la energia sobrante de manera
individual, por lo que puede ser mds conveniente considerar otras

opciones.

|51



Existen diversos modos de conexidbn para las instalaciones de
autoconsumo, diferenciando entre conexiones individuales y colectivas, y
entre conexidn en red interior y a través de red. A continuacion se detallan
los puntos clave:

e Autoconsumo Colectivo con Conexion en Red Interior: Este modo
involucra instalaciones donde la generacion y el consumo ocurren
dentro de la misma ubicacidn, sin exportar energia a la red externa
pero implica a varios consumidores dentro de un mismo edificio o
conjunto de edificios, compartiendo una misma instalaciéon de

generacion.

e Autoconsumo colectivo con conexidn en la red interior de un
consumidor y otros consumidores a través de red: Este caso es una
ampliacion del anterior. El generador se conecta a la red interior de
al menos un consumidor mientras que el resto de los consumidores

se asocian a través de la red de distribucion.
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2. Andlisis normativo

Son entidades legales que agrupan a personas, pequeias y medianas
empresas, y/o ayuntamientos y entidades locales, que se unen para
satisfacer de forma colectiva y colaborativa sus necesidades energéticas.
Permiten que los pequenos usuarios de la energia puedan generar,
almacenar, comercializar, compartir e incluso distribuir energia;
preferentemente de origen renovable y generada en las proximidades de

dichos consumidores.

Segun la Agencia Andaluza de la Energia, entre los requisitos que tienen

que cumplir las comunidades energéticas destacan:

e Tener personalidad juridica, es decir, tener forma de asociacién,

cooperativa u otra de las formas juridicas existentes en Espana.

e Estar constituidas por ciudadanos, pequenas y medianas empresas

o entidades locales.
e Participacién abierta y voluntaria, segun la definicidn del Ministerio
de Transicién Ecolégico y el Reto Demogrdfico (Orden TED/1446/202],

de 22 de diciembre).

e Ofrecer beneficios sociales, medioambientales y econédmicos a sus

socios o0 miembros o a las zonas donde operan.

e Control efectivo para evitar que cualquier miembro ejerza mayor

influencia sobre las decisiones de la comunidad.

171


https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es/transicion-energetica-en-andalucia/comunidades-energeticas

En cuanto a normativa que aplica a las comunidades energéticas, la
Comision Europea, en el marco de la Estrategia “Energia limpia para todos
los Europeos”, define en sendas directivas europeas que deben ser

traspuestas a la normativa espanola, dos tipos de comunidad energética:

e Comunidad Ciudadana de Energia (CCE), Directiva UE 2019/944,

sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad.

e Comunidad de Energia Renovable (CER), Directiva UE
2018/2001relativa al fomento del uso de energia procedente de

fuentes renovables.

El Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban
medidas en materia de energia y otros dmbitos para la activacion
econdmica, que modifica la Ley del Sector Eléctrico, define por primera vez
en Espana las comunidades de energias renovables y las incluye como
sujetos que realizan actividades dentro del sector eléctrico al mismo nivel
que las empresas distribuidoras y productoras de electricidad o las

comercializadoras, entre otros.
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3. Andlisis de la Demanda Energética

El consumo energético del municipio en el afo 2022 segln el SIMA fue de

41.530 MWh, desglosado por sectores:

Agricultura 215
industria 9.081
comercio-servicios 4153
sector residencial 14.226

administracion-servicios publicos |13.648

resto 207

Siendo el mds demandante el sector residencial, seguido de Ia
administracidon-servicios publicos e industria; para los cudles seria de
gran beneficio la implantacion de la comunidad energética.

Entrando de lleno en el sector que mds puede beneficiarse de la
comunidad energética, el sector residencial, resulta interesante analizar en
mas detalle el consumo energético. Segin Red Eléctrica Espariola (REE), el
consumo medio mensual de un hogar en Espana alcanza los 270 kWh, lo
que implica un consumo medio anual de 3.272 kWh. E| Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE) sitta la cifra en 3.487 kWh.
Entrando de lleno en el sector que mds puede beneficiarse de la
comunidad energética, el sector residencial, resulta interesante analizar en

mas detalle el consumo energético.

Fuente: Red Eléctrica Instituto para la Diversificacion y
Espanol Ahorro de la Energia
Consumo medio 3.272 kWh 3.487 kWh
anual:
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Segun el PROYECTO SECH-SPAHOUSEC, “Andlisis del consumo energético
del sector residencial en Espana” del consumo total de energia eléctrica en

los hogares espanoles, es posible hacer el siguiente desglose:

Elemento Consumo %

Calefaccibébn 74

Aire Acondicionado 75
Electrodomésticos de cocina 9,3
[luminacién 1,7
Aparatos en stand-by 10,7
Frigorifico 30,6
Congelador 6,1
Lavadora 1,8
Lavavaijillas 6,1
Secadora de ropa 3.3
Horno 8,3
Television 12,2
Ordenadores 74

Dichas cifras pueden servir como punto de partida para estimar el

consumo energético promedio de las viviendas de Rute.

Resultaria intuitivo visualizar dichos consumos en lo que se conoce como
curva de carga. Se trata de la representacion grafica de la forma en que la
instalacion consumidora hace uso de sus equipos eléctricos en un
determinado intervalo de tiempo. En las curvas de carga podemos
observar la existencia de picos de demanda, es decir, espacios de tiempo

en los que hay méxima demanda de energia dentro de la instalacion.

|10



Para una vivienda unifamiliar con un horario de vida tipico, la curva de

carga del consumo energético vendria descrita por el siguiente escenario:

1.

Madrugada (12 am - 6 am): Bajo consumo, ya que la mayoria de los
electrodomésticos estdn apagados y las personas estdn durmiendo.
Solo algunos dispositivos como refrigeradores o sistemas de

seguridad contindan funcionando.

Mafana temprano (6 am - 8 am): Incremento del consumo debido
a actividades como ducharse, usar la cafetera, encender luces, y

preparar el desayuno.

Dia (8 am - 5 pm): Puede haber un descenso en el consumo si todos
los miembros de la casa estdn fuera (trabajo, escuela). Sin embargo,
el uso de electrodomésticos como lavadoras, secadoras o
lavavaijillas puede ocurrir en este intervalo si alguien se queda en

casa.

Tarde (5 pm - 8 pm): Alto consumo energético, ya que es comdn
que las personas regresen a casa y utilicen diversos aparatos,

preparen la cena y tengan mads iluminacion encendida.

Noche (8 pm - 12 am): El consumo sigue siendo relativamente alto
con el uso de entretenimiento en el hogar como televisores,
ordenadores, etc, antes de que la gente comience a acostarse,

apagando la mayoria de los aparatos y luces.
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La siguiente imagen se corresponde con el consumo energético en Espana
el 12 de febrero de 2024 segun el OMIE, observdndose esa estructura de

maximos y minimos para las horas picos y valles.

Demanda (MW) a las 01:40 - 12/02/2024

23.302 23.019 22.986 0.067
Real Prevista Programada Emisiones (t CO2 eq / MWh)
35000
& -
32500 -
"_F/"\\
30000 ; f' L.-_\‘
. N
g \
: M 7 \
5 !
25000 ‘[I“
\m
22500 L

20000

Estas curvas de carga son susceptibles a cambios y dependen en gran
medida de la actividad diaria del consumidor.

A continuacion se muestra un ejemplo real de una instalacién de paneles
solares fotovoltaicos en una vivienda unifamiliar de 4 personas en la

provincia de Sevilla en las diferentes estaciones del afo.

Para todas las figuras, la linea naranja representa el consumo de energia
de la vivienda, la linea verde claro es la energia generada por la
instalacion y el tono verde oscuro representa la energia consumida de la

generacion solar.
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Invierno

14 de diciembre de 2023:

De la energia total demandada
por la vivienda, un 44,87% procede
de la instalaciéon y un 55,13%
proviene de la red eléctrica. Para
esta vivienda en particular, existe
un 4524% de la energia
fotovoltaica generada que es

exportada a la red.

El periodo invernal es el de menor
generacion fotovoltaica y el de

mayor consumo ,d adas las

condiciones climatolégicas, pero

adn asi, supone un ahorro

considerable.

Total

14/12/2023
6,2‘] kWh
Consumida: 1 ’34
(54.76%) KN
Consumo (?)
6,2‘] kWh 4
Procedente de FV: 1 3’84
(44.87%) \

|
o s uuwwj

)2:50 05:40 08:30 11:20 14

Salida de FV ® Consumo total

® Consumo fotovoltaico

Exportada

v

5,13 kwt
Energia exportada
(45.24%)

kWh
Suministro red:
(55.13%)

Pantalla completa "

Produccién energética (kWh)

Consumida

1,34 6,21

5,13

Consumo (kWh)

Total

Procedente FV

Procedente red

13.84

6,21

7,63
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Verano

25 de julio de 2023:

De la energia total demandada
por la vivienda, un 74,41% procede
de la instalacién y tan sdélo un
25,59%

eléctrica

proviene de la red

fotovoltaica, lo cudl
supone un ahorro energético
considerable. Para esta vivienda
en particular, existe un 63,3% de la
energia fotovoltaica generada

que es exportada a la red.

25/07/2023 ¥

Gestion de energia

Produccion energética (?)

7,97 kwh 2181 13,90 kwh
Consumida: L ) Energia exportada
(36.27%) o (63.73%)
Consumo (?)
7,91 kwh KWt

1 0'63 Suministro red:
kWh (25.59%)

Procedente de FV:
(74.41%)

Pantalla completa *v

Salida de FV @® Consumo total

® Consumo fotovoltaico

Produccién energética (kWh)

Total Consumida Exportada

21,81 7.91 13.90

Total Procedente FV Procedente red
10.63 7.91 2.72
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Primavera

De la energia total demandada

por la vivienda, un 66,86% procede

de la instalacién y tan sdélo un

33,14% proviene de la red eléctrica

fotovoltaica, lo cudl supone un

ahorro energético considerable.

Para esta vivienda en particular,

existe un 73,82% de la energia

fotovoltaica generada que es

exportada a la red.

12 de abril de 2024

12/04/2024 ¥

Gestion de energia

Produccion energética (?)

5,67 ki G 66 15,99 knn

Consumida Energia exportada

(26.18%) (73.82%)
Consumo (?)
5,67 kwh 8.48 kWh
Procedente de FV: A ! Suministro red:
(66.86%) b (33.14%)
Pantalla completa ®x
ﬂ \
H N
o dnanasanhranallanny ! ey
0:00 02:50 05:40 08: 1:20 14:10 17:00 19:50 22:4C
Salida de FV ® Consumo total

® Consumo fotovoltaico

Produccién energética (kWh)

Total

Consumida

Exportada

21,66

5,67

15,99

Total

Procedente FV

Procedente red

8,48

5,67

2,81
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4. Produccion energética

4.1. Infraestructura publica

A continuacidn se presentan algunas de las principales infraestructuras de

generacion fotovoltaica a nivel municipal y de infraestructuras publicas.

Superficie en cubierta del IES Nueva Scala
Descripcion e Superficie estimada: 86,4 mA2

e NUmero de paneles: 54

e Potencia pico estimada: 15,12 kWp
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Superficie en cubierta del Colegio Los Pinos
Descripcion e Superficie estimada: 60,8 mA2

e NUmero de paneles: 38

e Potencia pico estimada: 10,64 kWp
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Superficie en cubierta del Colegio Fuente del
Moral

Descripcion e Superficie estimada: 52,8 mA2

e NUmero de paneles: 33

e Potencia pico estimada: 9,24 kWp
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Superficie en cubierta del Pabelldn de Deportes
Gregorio Piedra

Descripcion e Superficie estimada: 48 mA2

e NUmero de paneles: 30

e Potencia pico estimada: 8,4 kWp

Para realizar una primera estimacién de la potencia instalada disponible a
disposicion de la comunidad energética, por parte de la infraestructura
municipal se supondrd una potencia instalada por panel de 280 Wp.
Teniendo en cuenta el nUmero de paneles de las imagenes satelitales,
suman aproximadamente un total de 155 paneles con una potencia pico
instalada de 43.4 kWp.

En la provincia de Cérdoba se dan unas 3.100 horas de sol anuales. Para la
potencia instalada, esto supondria una generacion de 134.540 kWh, es
decir, 134,54 MWh anuales. Esta cifra tan sélo representa un 0,99% de la

energia consumida por el sector administracién-servicios publicos.
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4.2. Infraestructura privada

Cubierta industria PlastiRute
Descripcion e Superficie estimada: 360 mA2

e NUmero de paneles: 225

e Potencia pico estimada: 63kWp
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Industria Privada

Cubierta industria Indusmetal Torres S.L.
Descripcion e Superficie estimada: 950,4 mA2

e NUmero de paneles: 594

e Potencia pico estimada: 166.32 kWp
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Superficie en cubierta de Ingener del Sur
Descripcion e Superficie estimada: 67,2 mA2

e NUmero de paneles: 42

e Potencia pico estimada: 11,76 kWp
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4.3. Potenciales superficie de instalacion

A continuacion se puntdan las principales superficies disponibles donde
podrian  ubicarse futuras instalaciones fotovoltaicas para  su

aprovechamiento.

Superficies en la Ciudad Deportiva
Superficie total: 525,6 mA2

e Superficie Util: 315,48 mA2

e NUmero de paneles: 197

e Potencia pico estimada: 55,16 kWp

Descripcion
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Cubiertas de la Cooperativa Agricola de Rute
Sdad Coop Andaluza

Descripcion e Superficie total: 4.385,3 mA2

e Superficie Util: 2.631,18 mMA2

e NUmero de paneles: 1.644

e Potencia pico estimada: 460,32 kWp
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Servicio Andaluz de Salud
e Superficie total: 323,32 mA2
e Superficie Util: 193,99 mA2
e NUmero de paneles: 121
e Potencia pico estimada: 33,88 kWp

Descripcion
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Centro Publico de Educacion De Personas
Adultas Maestro Antonio Ecija

Descripcion e Superficie estimada: 333,7 mA2

e Superficie Util: 200,22 mA2

e NUmero de paneles: 125

e Potencia pico estimada: 35 kWp

|26 |



- o T

A ue—
1IN

-l 4 nh'

Descripcion Superficie estimada: 7807,04 mA2
Superficie Util: 4684,22 mA2
NUmero de paneles: 2.927

Potencia pico estimada: 819,56 kWp
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Superficies del poligono noroeste
e Superficie estimada: 26.447,66 mA2
e Superficie Util: 15.868,60 mA2
e NUmero de paneles: 9917
e Potencia pico estimada: 2.776,76 kWp

Descripcion
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Superficies del entorno industrial alrededor de
Samafrava S.A.

Descripcion e Superficie estimada: 4.722,17 mA2

e Superficie Util: 2.833,30 mA2

e NUmero de paneles: 1.770

e Potencia pico estimada: 495,6 kWp
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5. Rentabilidad econéomica

En general, el precio de la electricidad en Espana es bastante uniforme en
todo el territorio nacional cuando se trata del mercado regulado, conocido
como Precio Voluntario para el Pequerio Consumidor (PVPC). Este precio es
establecido por el gobierno y fluctia segin el mercado mayorista, pero es
igual para todos los consumidores en el mercado regulado,

independientemente de su ubicacion geogrdfica.

El precio medio del kWh en Espana en 2024 varia dependiendo de la tarifa
y el horario de consumo:
e Mercado regulado: El precio medio del kWh es de aproximadamente
0,0892 €/kWh (Comparador Luz).
e Tarifas con discriminacién horaria:
e Horas valle (mas baratas): alrededor de 0,0514 €/kWh.
e Horas punta (mds caras): hasta 0,1546 €/kWh (Comparador

Luz) (Idealista).

Para los residentes de Rute, que pueden estar sujetos a estas tarifas, el
costo de la electricidad puede variar dentro de estos rangos. Las tarifas
pueden ser mds bajas en horarios de menor demanda (horas valle) y mds

altas durante picos de consumo (horas punta).
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Sin embargo, en el mercado libre, donde las companias eléctricas ofrecen
sus propias tarifas y condiciones, puede haber algunas variaciones en los
precios entre diferentes regiones. Estas diferencias suelen ser el resultado
de:

1. Costos de distribucion: Pueden variar segun la regién debido a la

densidad de la poblacidn, la geografia y la infraestructura existente.

2. Impuestos y cargos locales: Algunas comunidades autédnomas o
municipios pueden aplicar cargos especificos o tener politicas

fiscales que afectan el precio final de la electricidad.

3. Ofertas y competencia: En dreas con mds competencia entre

proveedores, podrian encontrarse tarifas mds competitivas.

Un ejemplo de tarifa en el mercado libre es el caso de Iberdrola. Las tarifas
de Iberdrola ofrecen precios en horas punta de aproximadamente 0,2223

€/kWh y en horas valle de 0,1010 €/kWh (Comparador Luz).

En base a la informacién sobre el perfil de consumo medio segun Red
Eléctrica Espanola (REE), 3.272 kWh/afo. Esto supone unos 8,96 kwh/dia. Se
puede tomar como estimacion que un 70% de esa energiaq, 6,272 kWh, se
consumen en horario de diq, y la restante en horario nocturno, 2,688 kWh.
Considerando las tarifas anteriores para horas punta y valle, esto

supondria un gasto mensual de 33,23 € y por tanto, 398,76 € al ano.
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En el hipotético caso de que la pertenencia a la comunidad energética
supusiera un ahorro del 10% en la energia consumida en las horas de diq,
esto se traduciria en 5,645 kWh demandados en horas punta.
Econdémicamente hablando serian 30,33 €/mes y 363,96 € al ano.

Comparando respecto al caso inicial, un ahorro del 10% en el consumo
energético en horas punta equivale a un ahorro econédmico del 9%

aproximadamente.
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6. Ubicacion de instalaciones adicionales

Descripcion: Instalaciéon potencial ubicada en superficies del poligono
sureste del término Municipal

Efecto: Superficie potencial ubicada en el poligono sureste del Nucleo
urbano, concretamente en la superficie comprendida por el entorno de
Samafrava S.A.

La inversidn en la instalacién se hace especialmente interesante al
englobar la totalidad del ndcleo urbano.
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Descripcion: Instalacion potencial ubicada en la superficie del poligono
Noroeste del nlcleo urbano principal

Efecto: Reside su importancia en la ubicacidn que engloba todos los
posibles consumos del poligono donde se ubica, siendo menor el
impacto que genera en el ndcleo urbano

[34]




Descripcion: Instalacién potencial ubicada al norte del nicleo urbano en
la superficie de naves de uso y propiedad indeterminado vistas en
apartados anteriores.

Efecto: Esta ubicacién comprende mucha superficie disponible. Se vuelve
de importancia al abarcar prdacticamente la totalidad del ndcleo urbano
y parte del Poligono noroeste.
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Descripcion: Instalacion potencial ubicada en la superficie de la
cooperativa agricolq, vista anteriormente.

Efecto: Esta instalacion comprende la ubicacion mds estratégica debido
a que el radio de accién comprende todo el nlcleo urbano, exceptuando
Uunicamente el ndcleo de importancia ubicado en el poligono noroeste.
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7. Andlisis tramitacion local CE:

Segun la Guia profesional de Tramitacidn de Autoconsumo, se ofrecen
algunas recomendaciones especificas para la gestidn a nivel local, que

incluyen:

1. Adaptacion de la normativa urbanistica: Se sugiere que los
municipios revisen y, si es necesario, modifiquen sus planes de
ordenacion urbana para facilitar la integraciéon de instalaciones de
autoconsumo. Esto podria incluir la simplificacion de los
procedimientos para obtener permisos y licencias, asi como adaptar
zonificaciones para permitir y promover la instalacién de equipos de

autoconsumo en diferentes tipos de edificaciones.

2. Permisos y licencias de obras: Se enfatiza la importancia de que los
ayuntamientos faciliten el proceso para obtener licencias de obras
necesarias para instalar sistemas de autoconsumo. Esto incluye
tanto las instalaciones en viviendas particulares como en edificios

comerciales o industriales.

Se recomienda que los procesos sean dgiles y que se proporcione
informacion clara sobre los requisitos. Se recomienda aplicar
mecanismos de comunicacidén previa, siempre y cuando los
proyectos sean de sencillez técnica y escasa entidad constructiva y
econdmica ni supongan en ningdn caso alteracién del volumen o
superficie construida ni del uso permitido. Se propone por tanto que
la comunicacién previa aplique, como minimo, a los proyectos de

hasta 15 kW de potencia instalada.
Al resto de proyectos a los que, por su potencia o por su incidencia

en el patrimonio, se les mantenga la exigencia de licencia de obras,

se propone que ésta tenga la consideraciéon de obra menor.
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Se recomienda que los requisitos de gestion de residuos no se
apliquen con cardcter general a las instalaciones de autoconsumo
de tecnologia fotovoltaica, ni a aquellas instalaciones de otras
tecnologias que no generen residuos que requieran cumplir con
requisitos de gestion de residuos de acuerdo con la normativa

medioambiental aplicable.

Licencia de actividad:

Las instalaciones en autoconsumo sin excedentes y con excedentes
acogidas a compensacidon no venden energia a la red y por tanto no
realizan actividad econémica. Estas instalaciones no precisardn
obtener licencia de actividad. En algunos casos, cuando las
instalaciones cuyo titular sean personas juridicas y tengan una
potencia superior a 100 kW, realizard el trdmite completo de solicitud

de Licencia de actividad.

Bonificaciones fiscales: Se recomienda que los municipios
consideren ofrecer incentivos fiscales para promover el
autoconsumo. Esto podria incluir reducciones en el IBl o en el ICIO
para propiedades que instalen sistemas de autoconsumo. Estas
bonificaciones no solo ayudan a reducir el costo inicial de las
instalaciones, sino que también promueven una mayor adopcién de

energias renovables a nivel local.

Comunidades de propietarios y edificios sujetos a la Ley de
Propiedad Horizontal: Se aborda cdémo las comunidades de
propietarios pueden gestionar la implementacién de sistemas de
autoconsumo, considerando la legislacidon vigente sobre propiedad
horizontal. Se destaca la importancia de obtener los acuerdos
necesarios entre los propietarios, y cdmo distribuir los costos y

beneficios de manera justa y equitativa.
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Para realizar las instalaciones de autoconsumo para uso comduan, se
requerird el voto favorable de la mayoria de los propietarios, que,
su vez, representen la mayoria de las cuotas de participacion,
siempre que su coste repercutido anualmente, una vez descontadas
las subvenciones o ayudas publicas y aplicada en su caso la
financiacién, no supere la cuantia de nueve mensualidades
ordinarias de gastos comunes.

En el caso del autoconsumo colectivo, al ser un sistema de
aprovechamiento privativo, para la adopcion del acuerdo bastard el
voto favorable de un tercio de los integrantes de la comunidad que

representen, a su vez, un tercio de las cuotas de participacion.

Estas recomendaciones estdn disefiadas para ayudar a los municipios y a
las comunidades de propietarios a navegar el proceso de implementacién
de sistemas de autoconsumo, asegurando que se maximicen los
beneficios mientras se minimizan las barreras administrativas y legales.

En referencia al Plan General de Ordenacién Urbanistica de Rute, existen

algunos puntos a tener en cuenta:

Este andlisis sugiere que, aunque las comunidades energéticas no se
mencionan explicitamente, hay varias dreas dentro de la normativa
urbanistica que podrian impactar en su implementacion y gestién. Seria
atil consultar con las autoridades de planificacidon local para explorar
oportunidades especificas y cualquier requisito adicional para desarrollar

iniciativas de energia comunitaria en Rute .
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8. Andlisis de caso ejemplar de inversion en

instalaciones

Generalidades del modelo.

El modelo en cuestidon pretende brindar resultados orientativos dada una
inversién inicial, para los miembros de la Comunidad energética, tanto
consumidores como productores o una mezcla de ambos. Se define como
productor a aquel miembro de la comunidad que genera excedentes una
vez ha satisfecho toda su demanda energética y es dicha energia que
sobra del autoconsumo la que se considera como excedente y se pone a
disposicion de la comunidad. Se entiende como consumidor aquel
miembro que demanda energia, una vez realizado el balance entre

generacion y consumo.

Se considerardn miembros con un consumo residencial y ademds se
planteard como objetivo que la comunidad esté equilibrada en cuanto a
consumo y demanda, de forma que la cantidades de excedentes sean

minimos.

En primer lugar, se requieren unos datos de entrada. Se trata del consumo
y produccién de cada miembro en unidades de kWh. Se secuencia a
continuacion las variables a calcular y su justificacion:

e Consumo neto: se traduce como la demanda total de energia
real que requiere el miembro de la comunidad. Es decir, si la
demanda es 20 kWh y la produccién 15 kWh, el consumo neto
seria de 5 kWh.

e Excedente: se trata de la energia sobrante una vez satisfecha
la demanda del usuario y que pasard a disposicion de la

comunidad.
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Se definen unas variables intermedias auxiliares:
e % Consumo neto: representa el tanto porciento de energia
neta que requiere cada miembro respecto del consumo neto

total de la comunidad.

e % produccién de excedente: representa cudnto excedente

genera cada miembro respecto de la cantidad total.

e Coeficiente de reparto: indica el porcentaje de energia que le

c:orresponde a cada usuario en base a su consumo neto.

Dicho coeficiente de reparto es una variable fundamental en el cdlculo.
Determinard la aportacion inicial de cada miembro a la comunidad, es
decir, la inversidn de cada miembro que serd proporcional a la energia

que consume en la comunidad.

El objetivo final serd la obtencién del tiempo de retorno de la inversion. Este
valor serd el mismo para todos los miembros dado la proporcionalidad

existente entre inversiéon y consumo, explicada anteriormente.

Teniendo en cuenta la existencia de excedentes dentro de la comunidad y
en base al coeficiente de reparto mencionado anteriormente, a cada
miembro se le asigna una cierta cantidad de energia, se trata de la
variable:

e Reparto tedrico de energia.

e Reparto real: cuando el reparto tedrico sea superior al
consumo neto, es decir, cuando a cada miembro se le asigne
una cantidad de energia superior a su consumo se hard uso
de esta variable. En este caso, su valor serd igual al consumo

neto, dando pie a la necesidad de la siguiente variable.

e Sobrante de la CE: es la energia restante cuando la energia
asociada en el reparto es superior a la necesaria por el

usuario.
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Para evaluar los beneficios econdmicos de formar parte de la comunidad,
se diferencia el caso de los consumidores y productores. Destacar que en
los cdlculos se considera la existencia de un porcentaje de cofinanciacién
por subvencion. Su valor rondard entre el 40% y 80%, segun las

condiciones de la comunidad

Para los consumidores se definen las siguientes variables econdmicas:
e Pago total kWh sin CE: cantidad a pagar en caso de no formar

parte de la comunidad.

e Pago total kWh CE consumido: cantidad a pagar por la energia

consumida que ha sido generada en la comunidad.

e Pago a comercializadora en caso de faltar energia en la CE:
considera el supuesto de que la energia generada por la
comunidad fuera insuficiente para satisfacer las demandas de
los miembros, en cuyo caso, dicha energia seria consumida de

la red.

e Pago total formando parte de la comunidad: es el precio final
que paga el consumidor teniendo en cuenta las

consideraciones anteriores.

e Diferencia econdmica: diferencia entre la cantidad total a
pagar por el consumidor de energia formando parte de la CE y

sin estar en ella.

e Porcentaje (%) de ahorro.

Resulta importante notar que en este modelo, los beneficios econdmicos
tanto para los miembros de la comunidad se traduce en un ahorro
econdmico en la factura por el autoconsumo fotovoltdico. Sin embargo
hay que tener en cuenta que existe un tiempo de retorno de la inversién
donde el beneficio obtenido se compensard junto con la inversion

realizada, hasta estar amortizada completamente.
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A continuacién, se analiza una supuesta inversién de un grupo motor en la
creacién de una comunidad energética. Se considerardn miembros con un
consumo residencial. Dichos datos se visualizan a continuacioén, teniendo

en cuenta que los resultados son mensuales:

Radiografia energética de los miembros
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Ahorro [ Porcentaje de ingreso Mensual

% Ahorro/ Ingreso Mensual

[ Ahorro Consumidores

60,00%

40,00%

20,00%

0,00%
A B C D E F G H Instalacion

Miembros

En el caso del coeficiente de reparto se han determinado tal y como se

explicé inicialmente.

Una vez realizados los repartos de energia, el ahorro energético para cada
miembro es del 60%, reflejando asi los beneficios de pertenecer a la

comunidad.

En base a los cdlculos realizados, para un coste total de la instalacién de
20.000 €, con una produccién mensual de 2.400 kWh y un porcentaje de
cofinanciacién del 60%, el tiempo de retorno sera de 1,9 aios. Este tiempo
serd el mismo para todos los miembros ya que sus aportaciones iniciales

son proporcionales al consumo energético.
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