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El objetivo de este estudio es contemplar la posibilidad de instalacién de

un modelo de Auto consumo colectivo.

El autoconsumo colectivo permite que varios consumidores compartan
una misma instalacion de generacién de energia para su propio consumo.
Esto se realiza mediante configuraciones que pueden variar segdn las
necesidades y la localizaciéon de los usuarios. Aqui se detallan algunos

aspectos clave de esta modalidad:

1. Configuraciony participantes:

e Puede incluir propietarios individuales, comunidades de
propietarios, empresas, y otras entidades que comparten un
interés comun en la generacidbn y consumo de energia.
Cumpliendo que tanto la generacidn como los consumos a una
distancia entre ellos menor de 2.000 m.

e Es esencial acordar la distribucién de la energia y los términos del
consumo a través de contratos claros o acuerdos legales que
establezcan las responsabilidades y los beneficios de cada parte.

2. Beneficios:

e Reduccidn de costos al compartir la infraestructura y los equipos.

e Incremento en la eficiencia energética y reduccién de la huella de
carbono.

e Posibilidad de acceder a tarifas especiales y bonificaciones por la
promocion de energias renovables.

3. Requisitos legales y técnicos:

e Cumplimiento con la normativa local y nacional en términos de
instalacion y operacion.

¢ Necesidad de infraestructura adecuada para permitir la conexidn

y distribucién eficiente de la energia entre los participantes.
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4. Ejemplos de implementacion:

e Instalaciones en las azoteas de edificios residenciales o
comerciales donde varios inquilinos o propietarios se benefician
de la energia generada.

e Sistemas de generacidbn en zonas industriales o parques

empresariales que comparten la energia generada.

Se aplicard la modalidad de autoconsumo colectivo sin excedentes, tal y
como recoge el RD 244/2019 en su articulo 4.

Este tipo de instalacidon de autoconsumo resulta muy Gtil en ciudades con
mucha poblacién o para organizaciones que quieren una forma
compartida y ecoldgica de satisfacer sus necesidades de energia. Habré
varios usuarios que se beneficien de la energia generada y contardn con
un sistema que evita enviar energia no utilizada de vuelta a la red eléctrica
principal. En esta situacidon, todos los usuarios comparten la
responsabilidad de la instalacién y del sistema que evita el envio de
excedentes. Aunque los usuarios puedan llegar a acuerdos entre ellos, son
conjuntamente responsables de cualquier problema que pueda surgir con
el sistema eléctrico. En este modelo, aunque es posible, no se saca
provecho de la opcién de compensar la energia sobrante de manera
individual, por lo que puede ser mds conveniente considerar otras

opciones.

Existen diversos modos de conexibn para las instalaciones de
autoconsumo, diferenciando entre conexiones individuales y colectivas, y
entre conexion en red interior y a través de red. A continuacion se detallan

los puntos clave:

a). Autoconsumo Colectivo con Conexién en Red Interior: Este modo

involucra instalaciones donde la generacion y el consumo ocurren
dentro de la misma ubicacién, sin exportar energia a la red externa
pero implica a varios consumidores dentro de un mismo edificio o
conjunto de edificios, compartiendo una misma instalacién de
generacion.
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b). Autoconsumo colectivo con conexién en la red interior de un
consumidor y otros consumidores a través de red: Este caso es una

ampliacion del anterior. El generador se conecta a la red interior de al
menos un consumidor mientras que el resto de los consumidores se

asocian a través de la red de distribucioén.

Son entidades legales que agrupan a personas, pequefas y medianas
empresas, y/o ayuntamientos y entidades locales, que se unen para
satisfacer de forma colectiva y colaborativa sus necesidades energéticas.
Permiten que los pequenos usuarios de la energia puedan generar,
almacenar, comercializar, compartir e incluso distribuir energia;
preferentemente de origen renovable y generada en las proximidades de

dichos consumidores.

Segun la Agencia Andaluza de la Energia, entre los requisitos que tienen

que cumplir las comunidades energéticas destacan:

e Tener personalidad juridica, es decir, tener forma de asociacion,
cooperativa u otra de las formas juridicas existentes en Espana.

e Estar constituidas por ciudadanos, pequenads y medianas empresas
o entidades locales.

e Participacién abierta y voluntaria, segun la definicion del Ministerio
de Transicién Ecolégico y el Reto Demogrdafico (Orden TED/1446/202],
de 22 de diciembre).

e Ofrecer beneficios sociales, medioambientales y econdémicos a sus
socios 0 miembros o a las zonas donde operan.

e Control efectivo para evitar que cualquier miembro ejerza mayor

influencia sobre las decisiones de la comunidad.
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https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es/transicion-energetica-en-andalucia/comunidades-energeticas

En cuanto a normativa que aplica a las comunidades energéticas, la
Comision Europea, en el marco de la Estrategia “Energia limpia para todos
los Europeos”, define en sendas directivas europeas que deben ser

traspuestas a la normativa espanola, dos tipos de comunidad energética:

e Comunidad Ciudadana de Energia (CCE), Directiva UE 2019/944,
sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad.

e Comunidad de Energia Renovable (CER), Directiva UE
2018/2001relativa al fomento del uso de energia procedente de

fuentes renovables.

El Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban
medidas en materia de energia y otros dmbitos para la activacion
econdmica, que modifica la Ley del Sector Eléctrico, define por primera vez
en Espana las comunidades de energias renovables y las incluye como
sujetos que realizan actividades dentro del sector eléctrico al mismo nivel
que las empresas distribuidoras y productoras de electricidad o las

comercializadoras, entre otros.
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3. Andlisis de la Demanda Energética

3.1. Andlisis del sector residencial de Palma del Rio

El consumo energético del municipio en el afno 2022 segun el SIMA, desglosado

por sectores, en unidades de MWh/afo fue:

Sector Consumo

Agricultura 6.423

industria 7.184
comercio-servicios 9.985
sector residencial 29.799
administracion-servicios publicos 12.810
resto 14.967

Siendo el mds demandante el sector residencial, seguido de Ia
administracion-servicios publicos y el resto; para los cudles seria de gran

beneficio la implantacién de la comunidad energética

Entrando de lleno en el sector que mds puede beneficiarse de la
comunidad energética, el sector residencial, resulta interesante analizar en
mas detalle el consumo energético.

Fuente: Red Eléctrica Instituto para la
Espanol Diversificacién y Ahorro de la
Energia
Consumo medio 3.272 kWh 3.487 kWh
anual:
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Segun el PROYECTO SECH-SPAHOUSEC, “Andlisis del consumo energético
del sector residencial en Espana” del consumo total de energia eléctrica en

los hogares espanoles, es posible hacer el siguiente desglose:

Elemento Consumo %

Calefaccidén 7,4

Aire Acondicionado 7,5
Electrodomésticos de cocina 9,3
lluminacion 1,7
Aparatos en stand-by 10,7
Frigorifico 30,6
Congelador 6,1
Lavadora 1,8
Lavavaijillas 6,1
Secadora de ropa 3,3
Horno 8,3
Television 12,2
Ordenadores 7,4

Dichas cifras pueden servir como punto de partida para estimar el

consumo energético promedio de las viviendas de Palma del Rio.

Resultaria intuitivo visualizar dichos consumos en lo que se conoce como
curva de carga. Se trata de la representacion gréfica de la forma en que la
instalacion consumidora hace uso de sus equipos eléctricos en un
determinado intervalo de tiempo. En las curvas de carga podemos
observar la existencia de picos de demanda, es decir, espacios de tiempo
en los que hay méxima demanda de energia dentro de la instalacion.
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Para una vivienda unifamiliar con un horario de vida tipico, la curva de

carga del consumo energético vendria descrita por el siguiente escenario:

Bajo consumo, ya que la mayoria de los
electrodomésticos estdn apagados y las personas estdn durmiendo.
Solo algunos dispositivos como refrigeradores o sistemas de

seguridad contindan funcionando.

Incremento del consumo debido
a actividades como ducharse, usar la cafetera, encender luces, y

preparar el desayuno.

Puede haber un descenso en el consumo si todos
los miembros de la casa estdn fuera (trobojo, escuela). Sin embargo,
el uso de electrodomésticos como lavadoras, secadoras vy

lavavaijillas puede ocurrir en este intervalo si alguien se queda en

: Alto consumo energético, ya que es comdn que
las personas regresen a casa y utilicen diversos aparatos, preparen

la cena y tengan encendidas mds luces.

El consumo sigue siendo relativamente alto
con el uso de entretenimiento en el hogar como televisores,
ordenadores, etc, antes de que la gente comience a acostarse,

apagando la mayoria de los aparatos y luces.
La siguiente imagen se corresponde con el consumo energético en Espana

el 12 de febrero de 2024 segun el OMIE, observdndose esa estructura de

maximos y minimos para las horas picos y valles.
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Demanda (MW) a las 01:40 - 12/02/2024
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Estas curvas de carga son susceptibles a cambios y dependen en gran

medida de la actividad diaria del consumidor.

3.2. Andlisis de caso real individual con produccion energética

A continuacion se muestra un ejemplo real de una instalacién de paneles
solares fotovoltaicos en una vivienda unifamiliar de 4 personas en la

provincia de Sevilla en las diferentes estaciones del afo.

Para todas las figuras, la linea naranja representa el consumo de energia
de la vivienda, la linea verde claro es la energia generada por la
instalacion y el tono verde oscuro representa la energia consumida de la

generacion solar.
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14 de diciembre de 2023:

De la energia total demandada 141212023 »

por la vivienda, un 44,87% procede
. .. 6,27 kwh 5,13 kwh
de |G |nStG |GCIOn y U n 55,]3% Consumida: 1 1 '34 Energia exportada

(54.76%) (45.24%)

proviene de la red eléctrica. Para

esta vivienda en particular, existe SRR
u n 45'24% de |G energiq Pros)erilt:;:FV. ‘ ‘ 1 3'84 Sumimst:o\.\"ie‘d.
. (44.87%) ek (55.13%)
fotovoltaica generada que es
Pantalla completa "«
exportada a la red.
El periodo invernal es el de menor - M ﬂ
“
generacién fotovoltaica y el de \ W{L
mayor consumo ,dadas las " h JJ\ R, i

WWANWAWNMANWY

condiciones climatoldgicas, pero
Salida de FV ® Consumo total

adn asi, supone un ahorro

@ Consumo fotovoltaico

considerable.

Produccién energética (kwh)

Total

Consumida

Exportada

11,34

Total

6,21

Procedente FV

5,13

Consumo (kWh)

Procedente red

13.84

6,21

7,63
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25 de julio de 2023:

De la energia total demandada 25/07/2023 ¥

.. o
por la vivienda, un 74,41% procede Gestion de energia

de la instalacién y tan sdélo un Produiceiéh snergétics ()
2559% proviene de la red 28 i 9181 13,90 kwh
P . . P Consumida: ) L Energia exportada
eléctrica fotovoltaica, lo cudl (36.27%) (63.73%)
supone un ahorro energético
Consumo (?)
considerable. Para esta vivienda 4
7,97 kwh |
H H o Procedente de FV: 1 0'63 - Suministro red:
en particular, existe un 63,3% de la 7441%) \ “ (25.59%)
energia fotovoltaica generada Pantalla completa

que es exportada a la red.

w“ﬁﬂwmw

)0 0 17:00 19:50 22:40

Salida de FV ® Consumo total

® Consumo fotovoltaico

Produccién energética (kwWh)

Total Consumida Exportada

21,81 7.91 13.90

Total Procedente FV Procedente red

10.63 7.91 2.72
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12 de abril de 2024:

De la energia total demandada
12/04/2024 ¥

por la vivienda, un 66,86% procede

. .. P Gestion de energia
de la instalacion y tan sdlo un

Produccién energética (?)

33,14% proviene de la red eléctrica /
. P 5,67 kWh ‘i 5()9 kWh
fOtOVO'tGICCI, |O CUO' SUpone Un Consumida: 21 ’66 Energia exportada
(26.18%) 4 (73.82%)

ahorro energético considerable.

~
Consumo (?)

Para esta vivienda en particular,

existe un 73,82% de la energia 5,67 kwh ' 848
Procedente de FV: ; g Suministro red:
(66.86%) kwt k (33.14%)

fotovoltaica generada que es

Pantalla completa “v

exportada a la red.

Salida de FV ® Consumo total

® Consumo fotovoltaico

Produccién energética (kwWh)

Total Consumida Exportada

21,66 5,67 15,99

Total Procedente FV Procedente red

8,48 5,67 2,81

114



4. Produccion energética

4.1. Instalaciones Existentes

Para realizar una primera estimacion de la potencia instalada disponible a
disposicion de la comunidad energética, por parte de la infraestructura
municipal se supondrd una potencia instalada por panel de 280 Wp.

Teniendo en cuenta el nUmero de paneles de las imdgenes satélite, suman
un total de 720 paneles con una potencia pico instalada de 202 kWp.

En la provincia de Cérdoba se dan unas 3.100 horas de sol anuales. Para la
potencia instalada, esto supondria una generaciéon de 626.200 kWh, es
decir, 626,2 MWh anuales. Esta cifra tan sélo representa un 2,10 % de la

energia consumida por el sector administracién-servicios publicos.

Propietario Municipal

s I
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v ¥ & -
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4

i
e \ !

. "

Ubicados en el colegio pUblico San Sebastidn
Descripcion e Superficie estimada: 96 mA2

e NUmero de paneles: 60

e Potencia pico estimada: 16,8 kWp
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Ubicado en la superficie del edificio del Colegio
PUblico Ferrobus y la Biblioteca Espacio Joven
Descripcion

Superficie estimada: 704 mA2

NUdmero de paneles: 440

Potencia pico estimada: 123,2 kWh
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Ubicado en la superficie del Ayuntamiento de
Palma del Rio

Descripcion Superficie estimada: 96 mA2

Ndmero de paneles: 60

Potencia pico estimada: 16,8 kWp
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Ubicado en la superficie del Instituto de
Educacién Secundaria Antonio Gala
Descripcion Superficie estimada: 128 mA2

Ndmero de paneles: 80

Potencia pico estimada: 22,4 kWp
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4.2. Posibles emplazamientos de instalacion

Superficie con oportunidad de instalacién
ubicada en el Centro Municipal de Congresos
de Palma

Descripcion Superficie estimada: 528,91 mA2

Superficie Gtil (60%): 317,35 mA2

NUmero de paneles: 198

Potencia pico estimada: 55,44 kWp
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Propietario Municipal

Superficie con oportunidad de instalacion
ubicada en el colegio Inmaculada Concepcién

Descripcion Superficie estimada: 903,22 mA2
Superficie Gtil (60%): 541.93 MA2
NUdmero de paneles: 338

Potencia pico estimada: 94,64 kWp
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Superficie con oportunidad de instalacién
ubicada en las instalaciones de la Escuela
Oficial de Idiomas/ IES Antonio Gala
Descripcion Superficie estimada: 1954,51 mA2

Superficie atil (60%): 172,71 mA2

NUmero de paneles: 732

Potencia pico estimada: 204,96 kWp

| 21]



Propietario Salesianos
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Superficie con oportunidad de instalacién
ubicada en las instalaciones del colegio
Salesianos Palma del Rio

Descripcion

Superficie estimada: 1763,3 mA2
Superficie Gtil (60%):1057,98 mA2
NUmero de paneles: 661

Potencia pico estimada: 185,08 kWp

|22



g |

5

e r— ¥
" ‘ X ¥ry \* %1"— 3—-4._1| &
Lo q

2 T - ¥ i, e
O e e — ¥

Superficie con oportunidad de instalacion
ubicada en el Helipuerto Hospital Palma del Rio
Superficie estimada: 4135,39 mA2

Superficie atil (60%): 2481,23 mA2

Ndmero de paneles: 1550

Potencia pico estimada: 434 kWp

Descripcion
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Superficie con oportunidad de instalacion
ubicada en el Centro Tecnolbégico

Superficie estimada: 347,82 mA2

Superficie atil (60%): 208,69 mA2

Ndmero de paneles: 130

Potencia pico estimada: 36,4 kWp

Descripcion
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Colegio Publico Carmona Sosa
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Superficie con oportunidad de instalacion
ubicada Colegio PUblico Carmona Sosa
Superficie estimada: 113,73 mA2

Superficie Util (60%): 668,24 mA2

Ndmero de paneles: 417

Potencia pico estimada: 116,76 kWp

Descripcion
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Superficie con oportunidad de instalacion
ubicada en el Polideportivo de Palma del Rio

Descripcion Superficie estimada: 3223,56 mA2
Superficie Gtil (60%): 1934,14 mA2
Ndmero de paneles: 1208

Potencia pico estimada: 338,24 kWp
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Superficie con oportunidad de instalacion
ubicada al norte del nucleo urbano junto a la
empresa LIFE SPORT

Descripcion

Superficie estimada: 5831,69 MmA2
Superficie atil (60%): 3499,01 mA2
NUmero de paneles: 2186

Potencia pico estimada: 612,08 kWp
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En general, el precio de la electricidad en Espana es bastante uniforme en todo el
territorio nacional cuando se trata del mercado regulado, conocido como Precio
Voluntario para el Pequerio Consumidor (PVPC). Este precio es establecido por el
gobierno y fluctia segdn el mercado mayorista, pero es igual para todos los
consumidores en el mercado regulado, independientemente de su ubicacion

geogrdfica.

El precio medio del kWh en Espafia en 2024 varia dependiendo de la tarifa
y el horario de consumo:
e Mercado regulado: El precio medio del kWh es de aproximadamente
0,0892 €/kWh (Comparador Luz).
e Tarifas con discriminacion horaria:
o Horas valle (mds baratas): alrededor de 0,0514 €/kWh.
o Horas punta (mas caras): hasta 0,1546 €/kWh (Comparador
Luz) (Idealista).

Para los residentes de Palma del Rio, que pueden estar sujetos a estas
tarifas, el costo de la electricidad puede variar dentro de estos rangos. Las
tarifas pueden ser mds bajas en horarios de menor demanda (horas valle)
y mds altas durante picos de consumo (horas punta).
Sin embargo, en el mercado libre, donde las companias eléctricas ofrecen
sus propias tarifas y condiciones, puede haber algunas variaciones en los
precios entre diferentes regiones. Estas diferencias suelen ser el resultado
de:

1. Costos de distribucion: Pueden variar segln la region debido a la

densidad de la poblacién, la geografia y la infraestructura existente.

2. Impuestos y cargos locales: Algunas comunidades autbnomas o
municipios pueden aplicar cargos especificos o tener politicas

fiscales que afectan el precio final de la electricidad.

3. Ofertas y competencia: En dreas con mds competencia entre

proveedores, podrian encontrarse tarifas mdas competitivas.
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https://comparadorluz.com/tarifas/precio-kwh
https://comparadorluz.com/tarifas/precio-kwh
https://comparadorluz.com/tarifas/precio-kwh
https://www.idealista.com/news/finanzas/hogar/2022/09/22/799070-la-evolucion-del-precio-de-la-luz

Un ejemplo de tarifa en el mercado libre es el caso de Iberdrola. Las tarifas
de Iberdrola ofrecen precios en horas punta de aproximadamente 0,2223
€/kWh y en horas valle de 0,1010 €/kWh (Comparador Luz).

En base a la informacién sobre el perfil de consumo medio segun Red
Eléctrica Espanola (REE), 3.272 kWh/afo. Esto supone unos 8,96 kwh/dia. Se
puede tomar como estimacion que un 70% de esa energia, 6,272 kWh, se
consumen en horario de diq, y la restante en horario nocturno, 2,688 kWh.
Considerando las tarifas anteriores para horas punta y valle, esto

supondria un gasto mensual de 33,23 € y por tanto, 398,76 € al ano.

En el hipotético caso de que la pertenencia a la comunidad energética
supusiera un ahorro del 10% en la energia consumida en las horas de diq,
esto se traduciria en 5,645 kWh demandados en horas punta.

Econémicamente hablando serian 30,33 €/mes y 363,96 € al ano.
Comparando respecto al caso inicial, un ahorro del 10% en el consumo

energético en horas punta equivale a un ahorro econédmico del 9%

aproximadamente.
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https://comparadorluz.com/companias/iberdrola/precio-kwh

6. Ubicacion estratégica de potenciales instalaciones

En el modelo de autoconsumo local propuesto para la Comunidad
Energética de Palma del Rio, existe un criterio fundamental para establecer
la relacidn entre consumidores y productores: la ubicacion de las
instalaciones que aporten mayor produccion. Este criterio es crucial debido
a que, como se menciond anteriormente, el radio para considerar una
comunidad de autoconsumo es de 2 km desde la instalacién, siempre y
cuando se trate de una instalacién fotovoltaica en superficies de edificios.
Por ello, a continuacion, se evalian las posibles ubicaciones mas
estratégicas y como afectan al radio de consumo de los miembros de la

comunidad.

Descripcion: Esta ubicacion se ha realizado teniendo en cuenta una
potencial instalacién ubicada en superficie cercana a las instalaciones
deportivas

Efecto: En este caso encontramos un radio de efecto que involucra parte
del nGcleo de palma del rio asi como la estacion de tren
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Descripcion: Esta ubicacion se ha tenido en cuenta para las
instalaciones dentro del poligono este del nucleo de Palma del rio

Efecto: esta ubicacidn resulta estratégica dnicamente para administrar
los consumos de los propios integrantes del poligono, siendo poco
afectado el nGcleo poblacional
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Descripcion: Esta ubicacion se ha tenido en cuenta para las potenciales
instalaciones que podrian instalarse en el hospital y las relacionadas con
el centro tecnolégico

Efecto: Este caso resulta ser el mayor radio accién englobando parte el
poligono principal y practicamente toda la superficie del ndcleo urbano

Conclusiones

Considerando las principales ubicaciones potenciales para las
instalaciones de la comunidad energética, es evidente que la gran
mayoria de los nlcleos secundarios no estdn cubiertos por los radios de
accion de las instalaciones fotovoltaicas para ser considerados como
autoconsumo local. Por lo tanto, se deberia evaluar individualmente cada
ndcleo para la instalacién de infraestructura fotovoltaica que satisfaga su
demanda.
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Generalidades del modelo

El modelo en cuestidon pretende brindar resultados orientativos dada una
inversion inicial, para los miembros de la Comunidad energética, tanto
consumidores como productores o una mezcla de ambos. Se define como
productor a aquel miembro de la comunidad que genera excedentes una
vez ha satisfecho toda su demanda energética y es dicha energia que
sobra del autoconsumo la que se considera como excedente y se pone d
disposicion de la comunidad. Se entiende como consumidor aquel
miembro que demanda energia, una vez realizado el balance entre

generacioén y consumo.

Se considerardn miembros con un consumo residencial y ademds se
planteard como objetivo que la comunidad esté equilibrada en cuanto a
consumo y demanda, de forma que la cantidades de excedentes sean

minimos.

En primer lugar, se requieren unos datos de entrada. Se trata del consumo
y produccién de cada miembro en unidades de kWh. Se secuencia a
continuacion las variables a calcular y su justificacion:

e Consumo neto: se traduce como la demanda total de energia
real que requiere el miembro de la comunidad. Es decir, si la
demanda es 20 kWh y la produccidn 15 kWh, el consumo neto
seria de 5 kWh.

e Excedente: se trata de la energia sobrante una vez satisfecha
la demanda del usuario y que pasard a disposicion de la

comunidad.
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Se definen unas variables intermedias auxiliares:
e % Consumo neto: representa el tanto porciento de energia
neta que requiere cada miembro respecto del consumo neto

total de la comunidad.

e % produccién de excedente: representa cudnto excedente

genera cada miembro respecto de la cantidad total.

e Coeficiente de reparto: indica el porcentaje de energia que le

c:orresponde a cada usuario en base a su consumo neto.

Dicho coeficiente de reparto es una variable fundamental en el cdlculo.
Determinard la aportacion inicial de cada miembro a la comunidad, es
decir, la inversidn de cada miembro que serd proporcional a la energia

que consume en la comunidad.

El objetivo final serd la obtencién del tiempo de retorno de la inversion. Este
valor serd el mismo para todos los miembros dado la proporcionalidad

existente entre inversiéon y consumo, explicada anteriormente.

Teniendo en cuenta la existencia de excedentes dentro de la comunidad y
en base al coeficiente de reparto mencionado anteriormente, a cada
miembro se le asigna una cierta cantidad de energia, se trata de la
variable:

e Reparto tedrico de energia.

e Reparto real: cuando el reparto tedrico sea superior al
consumo neto, es decir, cuando a cada miembro se le asigne
una cantidad de energia superior a su consumo se hard uso
de esta variable. En este caso, su valor serd igual al consumo

neto, dando pie a la necesidad de la siguiente variable.

e Sobrante de la CE: es la energia restante cuando la energia
asociada en el reparto es superior a la necesaria por el

usuario.
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Para evaluar los beneficios econdmicos de formar parte de la comunidad,
se diferencia el caso de los consumidores y productores. Destacar que en
los cdlculos se considera la existencia de un porcentaje de cofinanciacién
por subvencion. Su valor rondard entre el 40% y 80%, segun las

condiciones de la comunidad

Para los consumidores se definen las siguientes variables econdmicas:
e Pago total kWh sin CE: cantidad a pagar en caso de no formar

parte de la comunidad.

e Pago total kWh CE consumido: cantidad a pagar por la energia

consumida que ha sido generada en la comunidad.

e Pago a comercializadora en caso de faltar energia en la CE:
considera el supuesto de que la energia generada por la
comunidad fuera insuficiente para satisfacer las demandas de
los miembros, en cuyo caso, dicha energia seria consumida de

la red.

e Pago total formando parte de la comunidad: es el precio final
que paga el consumidor teniendo en cuenta las

consideraciones anteriores.

e Diferencia econdmica: diferencia entre la cantidad total a
pagar por el consumidor de energia formando parte de la CE y

sin estar en ella.

e Porcentaje (%) de ahorro.

Resulta importante notar que en este modelo, los beneficios econdmicos
tanto para los miembros de la comunidad se traduce en un ahorro
econdmico en la factura por el autoconsumo fotovoltdico. Sin embargo
hay que tener en cuenta que existe un tiempo de retorno de la inversién
donde el beneficio obtenido se compensard junto con la inversion

realizada, hasta estar amortizada completamente.
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A continuacién, se analiza una supuesta inversién de un grupo motor en la
creacién de una comunidad energética. Se considerardn miembros con un
consumo residencial. Dichos datos se visualizan a continuacién, teniendo

en cuenta que los resultados son mensuales:

7.1. Caso 1: Grupo de consumidores con inversion inicial en CE

Se analiza a continuaciéon una supuesta inversion de un grupo motor en la
creacion de una comunidad energética. Se considerardn miembros con un
consumo residencial y ademds se planteard como objetivo que la
comunidad esté equilibrada en cuanto a consumo y demanda, de forma
que la cantidades de excedentes sean minimos. Dichos datos se visualizan

a continuacién, teniendo en cuenta que los resultados son mensuales:

Radiografia energética de los miembros

Consumo y Produccion
B Consumo kWh [l Produccion kWh
2500,00

2000,00
1500,00

1000,00

500,00 | l
0,00 —. l l l ' l
A B C D E F G H

Miembro

Energia (kWh)

Instalacién

Coeficientes de reparto para los consumidores
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Coeficientes de reparto

A
H
10,6% 6,0%
G B
0,
S5 1,2%
c
F g
12,5% 11.5%
E
15,0% D
25,8%

Ahorro [ Porcentaje de ingreso Mensual

% Ahorrol/ Ingreso Mensual
[ Ahorro Consumidores

60,00%

40,00%

20,00%

0,00%

A B C D E F G H Instalacién

Miembros

En el caso del coeficiente de reparto, se ha determinado en base a la

aportacion inicial econdmica que hace cada miembro a la comunidad. Es
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decir, el aporte econébmico de cada miembro serd proporcional a la

energia que consumird y por consiguiente, a su coeficiente de reparto.

Una vez realizados los repartos de energia, el ahorro energético para cada
miembro es del 60%, reflejando asi los beneficios de pertenecer a la
comunidad. Para determinar el tiempo de retorno de la inversién se ha de
tener en cuenta que existird un porcentaje de cofinanciacion por
subvencion que se encontrard entre 40% y 80%, segun las condiciones de

la comunidad.

En base a los cdlculos realizados, para un coste total de la instalacién de
20.000 €, con una produccién mensual de 2.400 kWh y un porcentaje de
cofinanciacién del 60%, el tiempo de retorno sera de 1,9 afios. Este tiempo
serd el mismo para todos los miembros ya que sus aportaciones iniciales

son proporcionales al consumo energético.
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